Тема: Элементы управления и контейнеры. Контейнеры компоновки. Элементы компоновки. Контейнер Grid.

1. Элементы управления и контейнеры.

2. Контейнеры компоновки. Элементы компоновки
3. Контейнер Grid.

1. Обзор элементов управления wpf (Universal Windows Platform).  Элементы управления предназначены для поддержки интерактивной связи с пользователем. Они могут принимать фокус и получать входные данные от клавиатуры или мыши.

Элементы управления содержимым являются специализированным типом элементов управления, которые могут хранить некоторое содержимое – один или несколько элементов. Все элементы управления содержимым являются наследниками класса ContentControl 
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Рис. 1. Стандартные элементы WPF.
Формально, к элементам управления относятся классы, унаследованные от класса Control.

Построение графического интерфейса в Universal Windows Platform базируется на концепции компоновки. Компоновка (layout) представляет процесс позиционирования элементов внутри контейнера. Благодаря компоновке мы можем уйти от жестко закодированных размеров элементов в сторону "резинового" дизайна и адаптивных интерфейсов, которые проще подстроить под различные разрешения экранов.

В Universal Windows Platform компоновка выполняется с помощью специальных контейнеров. В частности, нам доступны следующие контейнеры компоновки: Grid, VariableSizedWrapGrid, StackPanel, SplitView, RelativePanel и Canvas. Контейнеры компоновки позволяют эффективно распределить доступное пространство между элементами, найти для него наиболее предпочтительные размеры. Также они могут содержать внутри себя другие контейнеры, например, StackPanel в Grid. Поэтому, чтобы добиться нужного нам эффекта в размещении элементов, мы можем помещать одни контейнеры в другие, комбинировать их. Кроме того, если нам не хватает стандартных контейнеров, мы можем определить свои с нужной нам функциональностью.

Все выше перечисленные контейнеры компоновки наследуются от класса Panel (рис. 1), которое предоставляет ряд базовых свойств и методов. А само дерево наследования можно представить следующим образом:
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Рис.2
В частности, отличительной чертой контейнеров компоновки является свойство Children, которое включает все вложенные контейнер элементы. Например, возьмем стандартный контейнер Grid:

	1

2

3
	<Grid x:Name="layoutGrid">
    <Button Content="Hello" />
</Grid>


Здесь в грид помещена кнопка. Этот код эквивалентен следующему:

	1

2

3

4

5
	<Grid x:Name="layoutGrid">
    <Grid.Children>
        <Button Content="Hello" />
    </Grid.Children>
</Grid>


Свойство Children представляет коллекцию UIElementCollection, которая содержит объекты UIElement. Практически все стандартные элементы в Universal Windows Platform представляют тип UIElement. И как многие стандартные коллекции, коллекция Children имеет методы для управления содержимым:

· Add(UIElement item): добавляет UIElement в контейнер

· Remove(UIElement item): удаляет UIElement из контейнера
· RemoveAt(int index): удаляет элемент из контейнера по индексу в коллекции Children

· Move(int oldIndex, int newIndex): перемещает элемент в коллекции с одного индекса на другой

· Clear(): удаляет все элементы из коллекции

Например, в коде C# мы могли бы изменять содержимое контейнера компоновки:

	1

2

3

4
	Button button1 = new Button { Content = "Button 1", VerticalAlignment=VerticalAlignment.Top };
layoutGrid.Children.Add(button1); // добавляем кнопку
layoutGrid.Children.Remove(button1); // удаляем кнопку
layoutGrid.Children.Clear(); // удаляем все элементы


Хотя в данном случае мы рассматривали работу с элементами для контейнера Grid, но все то же самое будет характерно и для других контейнеров компоновки.

2. Процесс компоновки

Процесс компоновки проходит два этапа: измерение (measure) и расстановка (arrange). На этапе измерения контейнер производит измерение предпочтительного для дочерних элементов места. Однако не всегда контейнер имеет достаточно места, чтобы расставить все элементы в соответствии с их предпочтительными размерами, поэтому их размеры приходится усекать. Затем происходит этап непосредственной расстановки дочерних элементов внутри контейнера.

Контейнер компоновки – это класс, реализующий определённую логику компоновки дочерних элементов. Технология WPF предлагает ряд стандартных контейнеров компоновки:

1. Canvas. Позволяет элементам позиционироваться по фиксированным координатам.

2. StackPanel. Размещает элементы в горизонтальный или вертикальный стек. Контейнер обычно используется в небольших секциях сложного окна.

3. WrapPanel. Размещает элементы в сериях строк с переносом. Например, в горизонтальной ориентации WrapPanel располагает элементы в строке слева направо, затем переходит к следующей строке.

4. DockPanel. Выравнивает элементы по краю контейнера.

5. Grid. Встраивает элементы в строки и колонки невидимой таблицы.

Все контейнеры компоновки являются панелями, которые унаследованы от абстрактного класса System.Windows.Controls.Panel. Этот класс содержит несколько полезных свойств:

Background – кисть, используемая для рисования фона панели. Кисть нужно задать, если панель должна принимать события мыши (как вариант, это может быть прозрачная кисть).

Children – коллекция элементов, находящихся в панели. Это первый уровень вложенности – другими словами, это элементы, которые сами могут содержать дочерние элементы.

IsItemsHost – булево значение, равное true, если панель используется для показа элементов, ассоциированных с ItemsControl.

ZIndex – присоединённое свойство класса Panel для задания высоты визуального слоя элемента. Элементы с большим значением ZIndex выводятся поверх элементов с меньшим значением.

Canvas – контейнер компоновки, реализующий позиционирование элементов путём указания фиксированных координат. Для задания позиции элемента следует использовать присоединённые свойства Canvas.Left, Canvas.Right, Canvas.Top, Canvas.Buttom. Эти свойства определяют расстояние от соответствующей стороны Canvas до ближайшей грани элемента1. Использование контейнера Canvas демонстрируется в следующем примере:

<Canvas>

<Button Background="Red" Content="Left=0, Top=0" />

<Button Canvas.Left="20" Canvas.Top="20" Background="Orange"

Content="Left=20, Top=20" />

<Button Canvas.Right="20" Canvas.Bottom="20" Background="Yellow"

Content="Right=20, Bottom=20" />

<Button Canvas.Right="0" Canvas.Bottom="0" Background="Lime"

Content="Right=0, Bottom=0" />

<Button Canvas.Right="0" Canvas.Top="0" Background="Aqua"

Content="Right=0, Top=0" />

<Button Canvas.Left="0" Canvas.Bottom="0" Background="Magenta"

Content="Left=0, Bottom=0" />

</Canvas>
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Рис. 3. Кнопки в контейнере Canvas.

StackPanel – популярный контейнер компоновки, который размещает дочерние элементы последовательно, по мере их объявления в контейнере. Свойство Orientation управляет направлением размещения дочерних элементов и принимает значения из одноимённого перечисления: Vertical (по умолчанию) или Horizontal.

<StackPanel Orientation="Horizontal">

<Button Background="Red" Content="One" />

<Button Background="Orange" Content="Two" />

<Button Background="Yellow" Content="Three" />

<Button Background="Lime" Content="Four" />

<Button Background="Aqua" Content="Five" />

<Button Background="Magenta" Content="Six" />

</StackPanel>
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Рис. 4. StackPanel с горизонтальной ориентацией.
WrapPanel – это контейнер компоновки, который во многом аналогичен StackPanel. Однако WrapPanel использует автоматический перенос элементов, для которых не хватает вертикального (горизонтального) пространства, в новый столбец (строку). WrapPanel поддерживает несколько свойств настройки:

Orientation – свойство аналогично одноименному свойству у StackPanel, но по умолчанию использует значение Horizontal.

ItemHeight – единая мера высоты для всех дочерних элементов. В рамках заданной единой высоты каждый дочерний элемент располагается в соответствие со своим свойством VerticalAlignment или усекается.

ItemWidth – единая мера ширины для всех дочерних элементов. В рамках заданной единой ширины каждый дочерний элемент располагается в соответствие со своим свойством HorizontalAlignment или усекается.

По умолчанию, свойства ItemHeight и ItemWidth не заданы (имеют значение double.NaN). В этой ситуации ширина столбца (высота строки) определяется по самому широкому (самому высокому) дочернему элементу.

<WrapPanel ItemHeight="80">

<Button Width="60" Height="40" Background="Red" Content="One" />

<Button Width="60" Height="20" Background="Orange"

Content="Two" />

<Button Width="60" Height="40" Background="Yellow"

Content="Three" />

<Button Width="60" Height="20" VerticalAlignment="Top"

Background="Lime" Content="Four" />

<Button Width="60" Height="40" Background="Aqua" Content="Five" />

<Button Width="60" Height="20" Background="Magenta"

Content="Six" />

</WrapPanel>
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Рис. 5. Элементы на WrapPanel для разной ширины окна.

DockPanel (док) реализует примыкание (docking) дочерних элементов к одной из своих сторон. Примыкание настраивается при помощи присоединённого свойства DockPanel.Dock, принимающего значения Left, Top, Right и Bottom (перечисление System.Windows.Controls.Dock). Примыкающий элемент растягивается на всё свободное пространство дока по вертикали или горизонтали (в зависимости от стороны примыкания), если у элемента явно не задан размер. Порядок дочерних элементов в доке имеет значение. Если в DockPanel свойство LastChildFill установлено в true (это значение по умолчанию), последний дочерний элемент занимает всё свободное пространство дока.

<DockPanel>

<Button DockPanel.Dock="Top" Background="Red" Content="1 (Top)" />

<Button DockPanel.Dock="Left" Background="Orange"

Content="2 (Left)" />

<Button DockPanel.Dock="Right" Background="Yellow"

Content="3 (Right)" />

<Button DockPanel.Dock="Bottom" Background="Lime"

Content="4 (Bottom)" />

<Button Background="Aqua" Content="5 (Fill)" />

</DockPanel>
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Рис. 6. Док с набором кнопок.

3. Grid – один из наиболее гибких и широко используемых контейнеров компоновки. Он организует пространство как таблицу с настраиваемыми столбцами и строками. Дочерние элементы размещаются в указанных ячейках таблицы.

<Grid>

<Grid.ColumnDefinitions>

<ColumnDefinition Width="100" />

<ColumnDefinition Width="Auto" />

<ColumnDefinition Width="*" />

</Grid.ColumnDefinitions>

<Grid.RowDefinitions>

<RowDefinition Height="*" />

<RowDefinition Height="2*" />

</Grid.RowDefinitions>

<Button Grid.Column="0" Grid.Row="0"

Background="Red" Content="One" />

<Button Grid.Column="1" Grid.Row="0" Width="60"

Background="Orange" Content="Two" />

<Button Grid.Column="2" Grid.Row="0"

Background="Yellow" Content="Three" />

<Button Grid.Column="0" Grid.Row="1"

Background="Lime" Content="Four" />

<Button Grid.Column="1" Grid.Row="1" Grid.ColumnSpan="2"

Background="Aqua" Content="Five" />

</Grid>
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Рис. 7. Демонстрация контейнера Grid.
При настройке Grid необходимо задать набор столбцов и строк с помощью коллекций ColumnDefinitions и RowDefinitions. Для столбцов может быть указана ширина, для строк – высота. При этом допустимо использовать абсолютное значение, автоподбор по содержимому или пропорциональный размер. В последнем случае применяется символ * и необязательный коэффициент пропорциональности. В примере, приведённом выше, высота второй строки равна удвоенной высоте первой строки, независимо от высоты окна.

Дочерние элементы связываются с ячейками Grid при помощи присоединённых свойств Grid.Column и Grid.Row. Если несколько элементов расположены в одной ячейке, они наслаиваются друг на друга. Один элемент может занять несколько ячеек, определяя значения для присоединённых свойств Grid.ColumnSpan и Grid.RowSpan.

Контейнер Grid позволяет изменять размеры столбцов и строк при помощи перетаскивания, если используется элемент управления GridSplitter. Вот несколько правил работы с этим элементом:

1. GridSplitter должен быть помещён в ячейку Grid. Лучший подход заключается в резервировании специального столбца или строки для GridSplitter со значениями Height или Width, равными Auto.

2. GridSplitter всегда изменяет размер всей строки или столбца, а не отдельной ячейки. Чтобы сделать внешний вид GridSplitter соответствующим такому поведению, растяните его по всей строке или столбцу, используя присоединённые свойства Grid.ColumnSpan или Grid.RowSpan.

3. Изначально GridSplitter настолько мал, что его не видно. Дайте ему минимальный размер. Например, в случае вертикальной разделяющей полосы установите VerticalAlignment в Stretch, a Width – в фиксированный размер.

4. Выравнивание GridSplitter определяет, будет ли разделительная полоса горизонтальной (используемой для изменения размеров строк) или вертикальной (для изменения размеров столбцов). В случае горизонтальной разделительной полосы установите VerticalAlignment в Center (что принято по умолчанию). В случае вертикальной разделительной полосы установите HorizontalAlignment в Center.

Ниже приведён фрагмент разметки, использующей горизонтальный GridSplitter:

<Grid>

<Grid.ColumnDefinitions>

<ColumnDefinition Width="100" />

<ColumnDefinition Width="Auto" />

<ColumnDefinition Width="*" />

</Grid.ColumnDefinitions>

<Grid.RowDefinitions>

<RowDefinition Height="*" />

<RowDefinition Height="Auto" />

<RowDefinition Height="2*" />

</Grid.RowDefinitions>

<GridSplitter Grid.Column="0" Grid.Row="1" Grid.ColumnSpan="3"

HorizontalAlignment="Stretch" Height="3"

VerticalAlignment="Center" />

</Grid>

Классы RowDefinition и ColumnDefinition обладают строковым свойством SharedSizeGroup, при помощи которого строки или столбцы объединяются в группу, разделяющую размер. Это означает, что при изменении размера одного элемента группы (строки или столбца), другие элементы автоматически получают такой же размер. Разделение размеров может быть выполнено как в рамках одного контейнера Grid, так и между несколькими Grid. В последнем случае необходимо установить свойство Grid.IsSharedSizeScope в значение true для внешнего контейнера компоновки:

<Grid IsSharedSizeScope="True">

<Grid.ColumnDefinitions>

<ColumnDefinition Width="Auto" SharedSizeGroup="myGroup" />

<ColumnDefinition />

<ColumnDefinition SharedSizeGroup="myGroup" />

</Grid.ColumnDefinitions>

<!-- определение элементов Grid -->

</Grid>

Контрольные вопросы.
1. Для чего предназначены элементы управления?

2. Что такое компоновка?
3. Что выполняют контейнеры компоновки?
4.  Как проходит процесс компоновки?
5.  Что представляет собой контейнер компоновки?
6. Какие ряд стандартных контейнеров компоновки предлагает технология WPF? 
7. Что представляет собой Background?

8. Что представляет собой Children? 
9. Что представляет собой IsItemsHost?
10. Что представляет собой ZIndex?

11. Что представляет собой Canvas?

12.  Что представляет собой Grid?
13. Что необходимо задать при настройке Grid?
14. Что позволяет изменять контейнер Grid?
15. При помощи чего связываются с ячейками Grid дочерние элементы?
